INFORMATIVO TECNICO

MANUTENCAO

SISTEMA ABNT/ISO DE AJUSTES E TOLERANCIAS

Preciséo da

As tolerancias ndo sdo escolhidas ao acaso. Em 1926, entidades internacionais Tolerancia
organizaram um sistema normalizado que acabou sendo adotado no Brasil pela ABNT: t
o sistema de tolerancias e ajustes ABNT/ISO (NBR 6158). O sistema ISO consiste num
conjunto de principios, regras e tabelas que possibilita a escolha racional de tolerancias 30 H6

e ajustes de modo a tornar mais econOmica a producdo de pecas mecanicas

intercambidveis. Este sistema foi estudado, inicialmente, para a producéo de pecas

mecénicas com até 500 mm de diametro; depois, foi ampliado para pecas com até 3150 Diametro Qualidade da
mm de didmetro. Ele estabelece uma série de tolerancias fundamentais que Nominal - Tolerania(I)
determinam a precisdo da peca, ou seja, a qualidade de trabalho, uma exigéncia que

varia de peca para peca, de uma maquina para outra. s

No sistema ABNT/ISO temos dois sistema: Furo Base e Eixo Base éEi J ““““I“"I““II

H
Furo Base - O furo tem dimensdo Eixo Base - O eixo tem a dimensio |
, LI

padrdo e o0 eixo tem a variagdo padrdo e o furo tem a variacdo
dimensional para garantir o ajuste dimensional para garantir o ajuste
selecionado; selecionado Eios

d

Diferencas
positivasi:

-

O Sistema ABNT/ISO de ajustes utiliza as letras de A a Z, sendo letras

Diferengas
positivas(-)

maiulsculas furo e minusculas eixo. O ajuste com maior folga € A,a e Z, z o de maior 1 Lvmeorarevziunll
. ~ . , L, . s . R ~ . ot g o n|k -.-! SION NOMNAL
interferéncia. O numero apos a letra identifica o Indice de Tolerancia (IT) que a5 L ca ST
designa a preciséo que determinado ajuste deve ter: I
\J
ITO1 e ITO — utilizado para usinagem de blocos padrdes OBS.: Para verificar as tolerancias de PELELVL DL L]
IT1 a IT4 — para pecas de altissima preciséo cada Indice de Tolerancia, consultar
IT5 a IT12 — para pegas que serdo montadas entre si tabela especifica

IT13 a IT18 — para pegas que nédo serdo montadas entre si

A forma de representacao dos ajustes nos desenhos de fabricacdo

D2 25,980

das pecas é variavel podendo ter a medida nominal e a referéncia 0 wm 30 | som e
. ~ ~ . Simbologia ABNT/ISO
ABNT/ISO (Ex.: f7) acrescido ou ndo das tolerancias desta classe de mhelogi .. ,

ajuste ou dimensao maxima e minima. Também podera ser expressa Desvios Admissfveis ’.w_«v.‘ w s ’.%.‘

com a medida nominal, com as tolerancias e at¢é com a dimensé&o w2150
maxima e minima. A representacdo da tolerancia ou dimensdes max. Limites Dimensionais kﬂ-‘ k&-‘

e minima facilitam pois néo é necessario consultar a tabela de ajustes.

CUIDADOS PARA A MONTAGEM DE PECAS COM INTERFERENCIA

1. Nunca monte pecas entre si sem aferir as dimensfes e comprovar as dimensdes reais e 0
ajuste recomendado. Esta medicdo sempre devera ser feita com instrumentos que
garantam a visualizagcdo em micron (micrébmetros). Nesta medicdo também verifique
ovalizacao e conicidade;

2. Preferencialmente utilize 0 agquecimento indutivo para aquecer a peca até a temperatura
recomendada. Evite macaricos pois proporcionam aquecimento ndo uniforme e muitas.
vezes pontual, podendo inlusive alterar as caracteristicas metalograficas das pecas. Para §F--u®
grandes tamanhos de pecas é recomendado aquecimento em 6leo; .

Micrémetros Interno,
Externo e Comparador

3. Calcule antecipadamente a temperatura de aquecimento para garantir uma folga
confortavel para uma montagem segura. Antes de montar faca uma rapida medicao do
furo para que a montagem seja garantida. Para calcular o aumento do diametro utilize a
equacao @ e para calcular a temperatura necessaria utilize equacao @.

o A@ = @ x At x 0,00008 @ At=Ag /(2 x 0,00008) ’ ”

4. Monte o furo no eixo sempre utilizando uma fina camada de graxa com bissulfeto de \" ,'
molibdénio (Pasta Molykote). Esta pratica evita que micro corrosdes ocorram o que vai T
facilitar em muito a desmontagem futura das pecas. Aquecedor Indutivo

Na pagina seguinte, as tabela com os ajustes mais utilizados em mecéanica para furo base e eixo base

PLANIST

ASSESSORIA EM
MANUTENGAD




INFORMATIVO TECNICO

MANUTENCAO

SISTEMA FURO BASE (microns)

FURO H6 EIXO0 FURO EIX0S FURO EIXO FURO EIXO
DIAMETRO | Extra PCOPL.MOYEI]{ ACOPLAMENTOINCERTO | K7 ACOPLAMENTO MOVEL ACOPLAMENTO INCERTO _ [ACOPLFIXO| Wg | ACOPLAMENTOMGVEL | pqq ACOPLAMENTO MOYEL
Preciso| g5 | h5 | j5 | k& | m5 | nb |Preciso| d9 | e8 | f7 | g6 | h6 | j6 | k6 | m6 | n6 | p6 | r6 | 56 | Médio | d10 | €8 | f8 | h8 | crewee | @11 | b11 | €11 | d11| W11
=0 0 -2 0 2 4 = 8 0 20| 14 | 6 -2 0 4 i = 0 (12 | 18 | 20 0 20| 14| 6 0 0 = = = = 0
3 ] -6 -4 -2 0 = 4 10 45 | 28 | 16 | -8 -6 -2 0 = 4 ] 10 | 14 14 -60 | -39 ) -20 | 14 60 = = = - | -0
=3 0 -4 0 3 i 9 13 0 -300| <20 | 10 | 4 0 g 9 12 |16 | 20 | 23 | 27 0 -300| <20 | 10 0 0 -270 | 140 | 70 | -30 0
6 8 -9 -5 -2 1 4 8 12 60 ) -38 | 22 [ 12 | -8 -2 1 4 8 12 115 | 19 18 -8 | B0 | -28 | 18 75 -345 | 215 | 145|105 | 75
=6 0 -5 0 4 7 12 | 16 0 40| -25 | 13| 5 0 7 0 [ 15 | 19 | 24 | 28 | 32 0 -40 | 25 | 13 0 0 -280 | 150 | -80 | 40 0
10 9 -1 -6 -2 1 [i] 10 15 76 | 47 | 28 [ 14 | -0 -2 1 ] 0 [ 15 | 19 | 23 22 -98 | 61| -35 | -22 90 -370 | -240 | 170 -130 | 60
=10 0 -6 0 5 9 15 | 20 0 50|32 | 6| 6 0 8 12 [ 18 ] 23| 29 | 4| 39 0 -850 | <32 | 16 0 0 -290 | 150 | 95 | -50 0
18 i 14 | -8 -3 1 7 12 18 93 )59 | 34047 |11 ] -3 1 7 12 | 18 | 23 | 28 27 | 120| 75 | 43 | 27 110 -400 | -260 | -205 ) -160 | -110
=18 0 -1 0 5 (11| 17 | 24 0 -65 | -40 | 20 | -7 0 9 15 | 21 | 28 | 35 | 41 | 48 0 -65 [ 40 | 20 [ O 0 -300 | <160 (-110( 65 | 0
30 13 16 | 9 -4 2 8 15 21 M7 73 | 41 [ 20 | 13 ] 4 2 8 165 | 22 | 28 | 35 33 |-149| 92 | 53 | -33 130 -430 | -290 | -240) -195 | 130
=30 0 -9 0 G 13 ] 20 | 28 0 -80 | 50 | 25 | -9 0 " 18 [ 25 | 33 | 42 | 50 | 59 0 -80 | B0 | -25 0 0 -80 0
50 16 20| -1 | 5 2 9 17 25 |-142| -89 | 50 | -25 | 16 | 5 2 9 17 | 26 | 34 | 43 39 | -180|-112| 64 | -39 160 -240 | 160
=50 0 -10 0 i 15 | 24 | 33 0 -100 | -60 | -30 | -10 0 12 | 214 | 30 | 39 | &1 60 | 72 0 -100 | -60 | -30 0 0 -340 | 190 | -140| 100 O
65 19 23 | 13| 5 2 "l 20 30 |74 [-106| 60 | -29 | 19 | F 2 1 20 ) 32 | 41 | 83 46 [-220|-134| 76 | 46 190 -530 | -380 | -330) -290 | 190
=5 0 -10 0 G | 15 | 24 | 33 0 0060 | -30 (10| O [ 12 | 2 | 30 | 39 | 51| 62|78 0 S00( 60|30 0 0 -360 | -200 (180 (-100) O
a0 19 23 | 13| 7 2 M| 20 30 |74 [-106| 60 | -29 | 19 | -F 2 1 20 | 32 | 43 | 59 46 | -220 | 134 | -76 | -46 190 -550 | -390 | -340) -290 | -190
=80 0 -12 0 i 18 | 28 | 38 0 120 72 | -36 | 12 0 13 | 25 | 35 | 45 | 59 | 73 [ 93 0 120 72 | -36 0 0 -380 | 220 | 470|120 O
100 22 27 | 15 | 7 3 123023 35 |-207[-126| 71| -34 | 22| 9 3 13 123 |37 |1 |7 54 |-260[-159( -90 | 54 | 220 -600 | -440 | -390 | -340 | -220
=100 0 -12 0 G 18 | 28 | 38 0 20| 72 | <36 | 12 0 13 ] 25 | 35 | 45 | 59 | 76 | 1 0 120 72 | -36 0 0 -410 | -240 | 180|120 O
120 22 =27 | 15 | -8 3 13 | 23 3 | -207 | -126 | 71 | -34 | -22 | -9 3 [ 13 ] 23 [ 37 | 54|79 54 |-260)-159| -90 | -54 | 220 | -630 | -460 | -400 | -340 | -220
=120 0 -14 0 i 21 33 | 45 0 145 -85 | 43 (14 | 0 14 | 28 | 40 | 52 | 68 | @8 [ 117 0 -145| -85 | 43 0 0 -460 | -260 | -200|-145( 0
140 25 32 | 18| 9 3 18 | 27 40 | -245|-148| 83 | -39 | -25 | -1 3 156 | 27 | 43 | 63 | 92 63 | -305|-185| -106 | -63 250 -710 | 510 | -450| -395 | -250
=140 0 -14 0 7 el 33| 45 0 145 -85 | 43 [ 14 ] 0 14 | 28 | 40 | 52 | 68 | 90 [ 125 0 -145 | -85 | 43 0 0 -520 | -280 | -210| 145 0
160 25 -32 | 18 | -1 3 18 | 27 40 | -245|-148 | 83 | -39 | -25 | -11 3 16 | 27 | 43 | 65 | 100 63 | -305|-185| -106 | -63 250 -770 | -530 | -460 | -395 | -250
=160 0 -14 0 7 21 33 | 45 0 145 -85 | 43 (14 | 0 14 | 28 | 40 | 52 | 68 | 93 [ 133 0 -145| -85 | 43 0 0 -580 | -310 | -230| 145 0
180 25 32 )18 | -1 3 15 | 27 40 |-245|-148| 83 | -39 | -25 | 11| 3 | 15 | 27 | 43 | 68 | 108 63 [-305)|-185|-106| 63 | 250 | -830 | -B6O | -480 | -395 ) -250
=180 0 -15 0 7 24137 | 51 0 -170 | -100 | -50 | -15 0 16 | 33 | 46 | 60 | 79 | 106 | 131 0 -170 | 100 -50 0 0 -660 | -340 | -240| 170 O
200 29 -36 | -20 | 13 4 73 46 | -285[-172 | 96 | 44 | -29 | 13 4 17 | 3 | 50 | 77 | 122 72 | -355|-215| 122 | -T2 290 -950 | -630 | -530 | -460 | -290
=200 0 -15 0 7 24 | 37 | B 0 -170 | -100 | -50 | -15 0 16 | 33 | 46 | 60 | 79 | 109 [ 159 0 -170 | -100 | -50 0 0 -740 | -380 | -260| 170 O
225 29 35 | 20 | 13| 4 T )| 46 | -285|-172 ) 96 | 44 | -29 | 43 4 17 | 31 | 50 | 80 | 130 72 [-385)-215]-122| 72 290 [-1030 ) -670 |-550 | -460 | -290
=225 0 -15 0 7 24137 | 51 0 -170 | -100 | -50 | -15 0 16 | 33 | 46 | 60 | 79 | 113 [ 169 0 -170 | 100 -50 0 0 -820 | 420 |-280| 170 O
250 29 -36 | -20 | 13 4 73 46 | -285[-172 | 96 | 44 | -29 | 13 4 17 | 31 | 50 | 84 | 140 72 | -355|-215| 122 | -T2 290 | -1110| -710 [ -570 | -460 | -290
=250 0 17 0 7 27 | 43 | 57 0 -190 | -110 | -56 | 17 0 16 | 36 | 52 | 66 | 88 | 126 [ 190 0 -190 | 110 | -56 0 0 -920 | 480 |-300| 190 O
280 32 40 | 23 | 16| 4 | 20 | 34 52 |-320[-191|-108| 49 | -32 | 16 4 20 | 34 | 56 | 94 | 158 81 -400 | -240 ) 137 | 81 320 | -1240 | -800 | -620 | -510 | -320
=280 0 17 0 7 27 | 43 | 57 0 -190 | -110 | 56 | 17 0 16 | 36 | 52 | 66 | 88 | 130 | 202 0 -190 | 110 | -56 0 0 -1050 | 540 | -330|-190 | O
5 32 -40 | -23 | 16 4 20 | 34 52 |-320[-191]-108| 49 | -32 | 16 4 20 | 34 | 56 | 98 | 170 81 -400 | -240 ) 137 | 81 320 | -1370 | -860 [ -650 | -510 | -320
=315 0 -18 0 T | 29 | 46 | B2 0 210 (125 62 | 18 | O | 18 | 40 | 57 | 73 | 98 | 144 | 226 0 =210 (125 62 [ 0 0 -1200 | 600 | -360(-210) 0
355 36 43 | 25 |18 4 | M | I 57 |-350[-214 | -119 ) -54 | -36 | 18 4 21 37 | 62 | 108 | 190 89 | -440 | -265 | -151| -89 360 | -1560 | -960 [ -720 | -570 | -360
=355 0 -18 0 7 29 | 46 | 62 0 =210 | 125 | 62 | -18 0 18 | 40 | 57 | 73 | 98 | 150 | 244 0 -210 | 125 | -62 0 0 -1350 | -G80 | -400 | -210| O
400 36 43 | -25 | 18 4 M| 37 57 |-350[-214 | -119| -54 | -36 | 18 4 21 37 | 62 | 114 | 208 89 | -440 | -265 | -151| -89 360 | -1710 | -1040 | -760 | -570 | -360
=400 0 -20 0 7 32 | 50 | 67 0 -230 | 135 | 68 | -20 0 20 | 45 | 63 | 80 0 |-230|-135| -G8 0 0 [-230) 0
500 40 A7 | 27 | 20 5 23 | 40 63 |-385[-232 | 131 ] 60 | -40 | -20 5 23 | 40 | 97 | -480(-290| -165 | -97 | 400 | -630 [ -400
SISTEMA EIXO BASE {microns)
FURO & FURD FURO FURD FURO FURD FURO FURD
DIAMETRO | Extra ACOPLMGVYEI{ ACOPLAMENTOINCERTO | hg ACOPLAMENTO MOYEL ACOPLAMENTO INCERTO | ACOPL.FIXD| pg ACOPLAMENTOMGYEL | 114 ACOPLAMENTO MOYEL
Preciso | G6 | H6 | J6 | K6 | M6 | N6 |Preciso| D9 | E8 | F7 | G7 | H7 [ J7 | KT | M7 | N7 | P7 | R7 | S7 | Médio | D10| E9 | F8 | HB | moweee | A1 | B11 | C11| D11 | HIY
>0 0 2 | 0| 4| 6] -|-10] 0 [20] 4] 6| 2]0]56]|-0]-]-|-12|2]=24] 0 |20]14]6]0 0 = ~ [ -] -0
3 -4 8 ] 2 0 = -4 -6 45 | 28 | 16 | 12 | 10 4 0 = = 6 [ -10 | -14 -14 60 | 39 | 20 | 14 -60 = = = = 60
=3 0 4 0 -3 -G 9|13 0 00020 |10 4 0 -6 9 | A2 | 16 | 24 | -23 | 27 0 30 [ 20 | 10 0 0 270 | 140 | 70 | 30 0
6 -5 12 8 5 2 -1 -5 -8 60 | 38 | 22 | 16 | 12 6 3 0 4 |12 | 11| 15 -18 78 | 50 | 28 | 18 -15 345 | 215 | 145 | 105 | 75
=6 0 5 0 4| 7|12 16 0 40 | 25 | 13 5 0 -7 |10 | A5 19 | 30 | 28 | -32 0 40 [ 25 | 13 0 0 280 | 150 | 80 | 40 0
10 -6 14 9 5 2 -3 -7 = G0 | 47 | 28 | 20 | 15 8 5 0 4 | 15|13 | A7 -22 98 | 61 35 | 22 -90 370 | 240 | 170 | 130 | 90
=10 0 6 0 51 -8 15| 20 0 50 | 32 | 16 6 0 -8 | 12| 18| 23 | <36 | -34 | -39 0 50 | 32 ) 16 0 0 290 | 150 | 95 | 50 0
18 -8 17 " ] 2 4] -9 -1 93 | 59 | 34 | 24 | 18 | 10 i 0 5 | 18 | 16 | - -27 | 120) 75 | 43 | 27 -110 400 | 260 | 205 | 160 | 110
=18 0 7 0 S -11 )17 | 24 0 65 | 40 | 20 7 0 9 | 15 | -21 | 28 | 43 | 41 | 48 0 65 | 40 | 20 0 0 300 | 160 | 110 | 65 0
30 =L 20 13 8 2 4 | -1 A3 )17 v3 | 41 [ 28 | 2 | 12 [i] 0 -7 | 22 | 20 | -27 33 | 149 92 | 53 | 33 -130 430 | 290 [ 240 | 195 | 130
=30 0 9 0 -6 | 13| -20 | -28 0 80 | 50 | 25 9 0 |-11|-18)-25|-33 51|60 -59 0 80 | 50 | 25 0 0 M0 | 170 | 120 8O 0
40 -1 25 [ 16 | 10 3 -4 |12 | 16 | 142 | 89 | 50 | 34 | 25 | 14 | 7 0 -8 | -26 | -25 | -34 | -39 | 180 ) 112 | 64 | 39 | -160 470 | 330 | 280 | 240 | 160
=40 0 9 0 6 [ -13 | -20 | -28 0 80 | 50 | 25 9 0 [-11|-18|-25|-33| 51|50 |59 0 80 | 50 | 25 0 0 320 | 180 | 130 | 80 0
50 -1 25 | 16 | 10 3 -4 |12 | 16 | 142 | 89 | 50 | 34 | 25 | 14 | T 0 -8 | -26 | -25 | -34 | -39 | 180 ) 112 | 64 | 39 | -160 | 480 | 340 | 290 | 240 | 160
=50 0 10 0 -6 | -15 | -24 | -33 0 100 | 60 [ 30 [ 10 0 |-12|-21)-30|-39 | 62|-60|-72 0 100 60 | 30 0 0 340 | 190 | 140 | 100 | O
65 -13 29 19 | 13 4 5 | 14| 19 | 174 | 106 [ 60 [ 40 | 30 | 18 9 0 -9 | -32 ] -30 | 42 46 | 220 | 134 | V6 | 46 -190 530 | 380 | 330 | 290 | 190
=65 0 10 0 6 [ -15 | -24 | -33 0 100 | 60 [ 30 [ 10 0 |-12|-21)|-30|-39 62|62 |78 0 100 | 60 | 30 0 0 360 | 200 [ 150 | 100 | O
80 -13 29 19 | 13 4 5 | 14| 19 | 174 | 106 [ 60 [ 40 | 30 | 18 9 0 9 | 32 )-32 | 48 46 | 220 | 134 | V6 | 46 -190 550 | 390 | 340 | 290 | 190
=80 0 12 0 -6 | -18 | -28 | -38 0 120 | 72 | 36 | 12 0 |13 |25 |-35 |46 |-72|-73|-93 0 120 72 | 36 0 0 380 | 220 | 170 | 120 0
100 -15 34 ) 22 [ 16 4 -6 | -16 -22 | 207 | 128 | T 47 | 35 | 22 | 10 0 | -10|-37)-38 ) -58 -54 | 260 ) 159 ) 90 | 54 -220 600 | 440 | 390 | 340 | 220
=100 0 12 0 -6 | -18 | -28 | -38 0 120 | 72 | 36 | 12 0 |13 |25 |-35 |45 |-f2(-76 |-101 0 120 | 72 | 36 0 0 410 | 240 | 180 | 120 O
120 -15 34 ) 22 [ 16 4 6 | -16 -22 | 207 | 128 | 71 | 47 | 35 | 22 | 10 0 |10 | -37 | 41| 66 -54 | 260 | 159 ) 90 | 54 -220 630 | 460 | 400 | 340 | 220
=120 0 14 0 7| 21| -33 | 45 0 145 | 85 | 43 | 4 0 |-14|-28|-40|-52 | 83 |-88 |-117 0 145 | 85 | 43 0 0 460 | 260 | 200 | 145 | 0
140 -18 19 25 | 18 4 -8 | -20 -25 | 245|148 | 83 | 54 | 40 | 26 | 12 0 | 12 | 43| 48 | 77 -63 | 305 ) 185 | 106 | 63 -250 710 | 510 | 450 | 395 | 250
=140 0 14 0 7| 21| -33 | 45 0 145 | 85 | 43 | 4 0 |-14|-28 |40 | -52 | 83 |-90 |-125 0 145 | 85 | 43 0 0 520 | 280 | 210 | 154 | O
160 -18 19 [ 25 | 18 [ 4 | -8 [-20| -25 | 245|148 | 83 | 54 | 40 | 26 | 12 0 |12 | 43 ) -60 | -85 | -63 | 305 (185 | 106 [ 63 | -260 | 770 | 530 | 460 | 395 | 250
=160 0 14 0 7| 21| -33 | 45 0 145 | 85 | 43 | 4 0 |-14|-28 |40 |-52 | 83 |-93|-133 0 145 | 85 | 43 0 0 580 | 30 | 230 | 45| 0
180 -18 19 25 | 18 4 8 | -20 -25 | 245|148 | 83 | 54 | 40 | 26 | 12 0 | 12 | 43 ]-63 ) -93 -63 | 305 ) 185 | 106 | 63 -250 830 | 560 | 480 | 395 | 250
=180 0 15 0 7| 24| 37 | 51 0 170 | 100 [ 50 [ 15 0 |-16 | -33 | 46 | -60 | 96 [-106 | -151 0 170 | 100 | 50 0 0 660 | 340 | 240 | 170 | O
200 -20 44 | 29 | 22 5 8 | -2 -29 | 285 | 172 | 96 | 61 | 46 | 30 | 13 0 | 14| -50 | -60 |-105| -72 | 355 | 215 | 122 | 72 -290 950 | 630 | 530 | 460 | 290
=200 0 15 0 1| 24 |37 | A1 0 170 | 100 | 50 | 15 0 | -16 | -33 | 46 | -60 | 96 |-100|-159 0 170 | 100 | 50 0 0 740 | 380 | 260 | 170 0
225 -20 4 | 29 | 22 5 -8 | -22 -29 | 285 | 172 | 96 | 61 | 46 | 30 | 13 0 | 14| -50 | -63 |-M3| -72 | 355 | 215 | 122 | 72 -290 | 1030 | 670 | 550 | 460 | 290
=225 0 15 0 -1 | -24 | <37 | <51 0 170 | 100 | 50 | 15 0 | -16 | -33 | -46 [ -60 | -96 |-113| -169 0 170 | 100 | 50 0 0 820 | 420 | 280 | 170 | 0
250 -20 44 | 29 | 22 5 8 | -2 -29 | 285 | 172 | 96 | 61 | 46 | 30 | 13 0 | 14| -50 | -67 |123| -72 | 355 | 215 | 122 | 72 -290 | 1110 | 710 | 570 | 460 [ 290
=250 0 17 0 7o 2T | 41| AT 0 190 | 100 | 56 | 17 0 |-16 | -36 | -52 | -G6 | -108 | -126 | -190 0 190 | 10| 56 0 0 920 | 480 | 300 | 190 | O
280 -23 49 32 | 25 5 -9 |-25 -32 | 320 ) 191|108 | 69 | 52 | 36 | 16 0 | -14 | -B6 | -74 | 138 - 400 ) 240 ) 137 | &1 -320 | 1240 | 800 | 620 | 510 [ 320
=280 0 17 0 7| 27 | 41| 57 0 190 | 100 [ 56 [ 17 0 | -16 | -36 | -52 | -66 | -108 [ -130 | -202 0 190 | 110 | 56 0 0 1050 | 540 [ 330 | 190 0
5 -23 49 | 32 | 25 5 -9 | -25 ] -32 | 320191108 ) 69 | 52 | 36 | 16 0 | 14 | B6 | -78 |-150 ) -81 | 400 [ 240 | 137 | 81 -320 | 1370 | 860 [ 650 | 510 | 320
=315 0 18 0 7| 29 | 46 | -62 0 210 | 125 | 62 | 18 0 | -18 | -40 | 57 | -73 | -119 | -144 | -226 0 20| 125 | 62 0 0 1200 | 600 | 360 | 210 ) O
355 -25 54 | 36 | 29 710 | -26 ) -36 | 350 (24| 119( 75 | 57 | -39 | 17 0 |16 | 62 | -87 | -169) -89 | 440 [ 265 | 151 [ 89 | -360 | 1560 | 960 | 720 | 570 | 360
=355 0 18 0 7| 29 | -46 | -62 0 210 | 125 | 62 | 18 0 | -18 | -40 | 57 | 73 | -119 | -150 | -244 0 210 | 125 | 62 0 0 1350 | 680 | 400 | 210 O
400 -25 54 | 36 [ 29 7 ] -10 | -26 36 1350 | 214 | 119 | 75 | 57 | -39 | 17 0 | -16 | -62 | -03 | 187 | -B9 | 440 | 265 | 151 | 89 -360 | 1710 | 1040 | 760 | 570 [ 360




